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Динамика числа лабораторий в 
системе Минздрава России в 2001—
2017 гг.
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Оснащение 
лабораторий в 2017

Количество исследований на 1 специалиста, выросло в 2,1 раза, с 20,5 тыс. в 2001 г. до 43,0 тыс. в 2017 г. 
                                                                                                ↓       
Внедрение новых современных технологий и замены трудоемких ручных методов на автоматизированные
По ряду видов оборудования доля приборов со сроком эксплуатации более 7 лет превышает 50%  → 
необходимость проведения модернизации отрасли.
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Какорина, Поликарпов и др., ЛАБОРАТОРНАЯ 32 СЛУЖБА, 4, 2018
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Параметры выбора 
лабораторного анализатора 

 Количество измеряемых параметров
 Производительность прибора
 Точность и воспроизводимость получаемых данных
 Степень автоматизации
 Удобство системы предоставления информации
 Возможность подключения внешних устройств
 Наличие программы контроля качества
 Язык интерфейса
 Стоимость и совокупная стоимость владения и др.

• Для ЛПУ - Потребности лаборатории? 
• Выбор анализатора зависит от структуры заболеваемости ЛПУ 

и специализации лаборатории. 

• Требования к получаемым результатам – стандартные и/или 
специфические, например, определение гемоглобина 
в ретикулоцитах.



Copyright (c) 2010

Типы гематологических 
анализаторов

• 1. До 10 параметров, без разделения лейкоцитов на субпопуляции – редко 
встречаются. 

• 2. 3diff система – 16-22 параметров,  разделение лейкоцитов на 3 
субпопуляции. Наиболее импортируемые в Россию гематологические 
анализаторы. Основная масса клинических лабораторий.

• 3. 5diff система - в среднем, 28 параметров и позволяет разделить 
лейкоциты на 5 субпопуляций. 

• 4. Сложные аналитические системы, развернутый анализ крови с 
разделением лейкоцитов на 5 субпопуляций +подсчет и анализ 
ретикулоцитов, некоторых субпопуляций лимфоцитов, двухмерный анализ 
тромбоцитов. Гистограммы и скатерграммы. Иногда с блоком для 
автоматического приготовления и окраски мазков крови. 
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Типы гематологических 
анализаторов

Тип
гематологич
еского
анализатора

Метод 
подсчета
клеток 
крови

Измеряемые
параметры

Расчетны
е
парамет
ры

Дифференци
ровка 
лейкоцитов

Методы
дифференци
ровки
лейкоцитов

Назначение

8–10 
параметров, 
без
дифференциро
ванного
счета 
лейкоцитов

Кондуктомет
ри-
ческий

WBC, RBC, Hb,
HCT, MCV, RDW,
PDW, PLT, MPV

MCH, MCHC отсутствует - -

3-diff 
анализаторы

Кондуктомет
ри-
ческий

WBC, RBC, Hb,
HCT, MCV, PLT,
MPV, PCT, RDW,
PDW

MCH, MCHC На 3 популяции
(в большинстве 
случаев:
лимфоциты, 
нейтрофи-
лы, средние 
клетки (мо-
ноциты + 
эозинофилы +
базофилы)

Кондуктометр
ический с
использование
м специ-
фического 
лизата.

Динамическое 
наблюдение.
При первичном 
исследовании
обязателен 
подсчет 
лейкоци-
тарной формулы 
по окрашен-
ным мазкам 
крови
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Типы гематологических 
анализаторов (продолжение)

Тип
гематологиче
ского
анализатора

Метод 
подсчета
клеток 
крови

Измеряемые
параметры

Расчетные
параметр
ы

Дифференцир
овка 
лейкоцитов

Методы
дифференцир
овки
лейкоцитов

Назначение

5-diff 
анализаторы

Кондуктоме
три-
ческий

WBC, RBC, Hb,
HCT, MCV, PLT,
MPV, PCT, RDW,
PDW

MCH, MCHCНа 5 
популяций: 
нейтро-
филы, 
эозинофилы, 
ба-
зофилы, 
моноциты, 
лим-
фоциты

Радиочастот
ный, лазер-
ное 
светорассеив
ание,
пероксидазны
й, принцип
дифференцир
ующих ли-
затов и 
т.д.**

Первичный 
скрининг 
нормы и
патологии.
При отсутствии 
"флагов" 
лейкоцитарная 
фор-
мула может 
быть 
использова-
на без 
морфологическ
ого кон-
троля. "Флаги" - 
 микроско-
пия 
окрашенных 
мазков крови
обязательна



Copyright (c) 2010

Типы гематологических 
анализаторов (продолжение)

Тип
гематологичес
кого
анализатора

Метод 
подсчета
клеток 
крови

Измеряемые
параметры

Расчетные
параметры

Дифференциро
вка 
лейкоцитов

Методы
дифференциро
вки
лейкоцитов

Назначение

5-diff + 
дополнитель-
ные опции 
(подсчет
ретикулоцито
в, опре-
деление CD4+ 
популя-
ции и т.д.)

Кондуктомет
ри-
ческий + 
лазерное
светорассеи
вание,
проточная 
цитоф-
луориметри
я и т.д.

WBC, RBC, Hb,
HCT, MCV, PLT,
MPV, PCT, RET%,
RET#, MCVr, MSRV,
CHr, Ret-He, FRC,
RDW, PDW
и т.д.

MCH, MCHC,
LHD, %Hypo,
%Hyper,
%Micro,
%Macro, FRC
и т.д.

На 5 популяций: 
нейтро-
филы, 
эозинофилы, ба-
зофилы, 
моноциты, лим-
фоциты

Радиочастотн
ый, свето-
рассеивание, 
перокси-
дазный, 
принцип 
диффе-
ренцирующих 
лизатов,
проточная 
цитофлуори-
метрия и т.д. 

Первичный 
скрининг нормы 
и
патологии.
При отсутствии 
"флагов" 
лейкоцитарная 
фор-
мула может быть 
использова-
на без 
морфологическог
о кон-
троля. "Флаги" -  
микроско-
пия окрашенных 
мазков крови
обязательна
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Анализаторы 3-diff 
Стоимость исследования

• Анализаторы 1 и 2 группы
– Невысокая стоимость владения  

• Невысокая стоимость оборудования 

• Невысокая стоимость расходных материалов  

• Невысокая стоимость технического обслуживания 

                                           ↓                   

    Невысокая себестоимость исследования

–  Малогабаритны, занимают мало места в лаборатории 

– Практически не ломаются (почти нечему выходить из строя, чаще замена уплотнительных колец) →Недорогой ремонт

– Простота работы  обслуживания  - не требуют высококвалифицированного персонала
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Гематологическое 
исследование. Реагенты. 3 diff

 изотонический разбавитель Обеспечивает 
сохранение основных параметров клеток крови при 
разведении.
 Специальные добавки воздействуют на мембраны 
клеток -  возможность дифференцировать лейкоциты 
на три субпопуляции

 лизирующий раствор  Обеспечивает разрушение 
эритроцитов до стромы
 Трансформирует разные формы гемоглобина в 
цианметгемоглобин или иную форму.

 2 вида: - циановые  и - бесциановые 

 промывающий раствор не участвуют в измерении 
пробы. Применяются  для промывки гидравлической 
системы прибора, однако их свойства влияют на 
стабильность работы анализатора. 
- Детергентные - для промывки системы после 
каждой пробы
- Ферментные - Для удаления белковых сгустков 

очищающий раствор для сервисных работ или 
глубокой очистки и дезинфекции прибора. Удаляют 
белковый налет, волокна, фибриновые сгустки.
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Гематологическое 
исследование. 3 diff

Нельзя совмещать в пару «изотонический разбавитель – лизирующий 
реагент» компоненты от разных производителей! 

Изотонический разбавитель для гематологических анализаторов, проводящих 
дифференциацию лейкоцитов на три популяции, содержит специальные 

добавки, модифицирующие мембраны лейкоцитов. «Работает» такой 
изотонический разбавитель только в согласованной паре с соответствующим 

Лизирующий раствором

Перевод прибора c оригинальных 
реагентов на реагенты других 

производителей

Замещающие реагенты по своим физическим и функциональным качествам 
ничем не отличаются от оригинальной продукции и при прочих равных 
показателях обладают значительным ЦЕНОВЫМ преимуществом, помогая 
экономить бюджетные средства. 
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5 diff анализаторы
 Стоимость исследования

• Анализаторы  4 группы

– Высокая стоимость владения 

• Высокая стоимость оборудования

• Высокая стоимость расходных материалов 

• Более дорогое техническое обслуживание и ремонт

• Более высокая себестоимость исследования в 5 и более раз (в 
зависимости от типа анализатора) выше по сравнению с анализаторами 
3diff 

• Занимают больше места в лаборатории, выше энергопотребление

– Необходимость работы высококвалифицированного персонала 

Ежегодные затраты лаборатории на покупку расходных 

материалов и обслуживание гематологического анализатора 

сопоставимы с затратами на его покупку. 

• Крупные специализированные гематологические Центры с большими потоками 
пациентов с различными патологиями крови. 
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Анализаторы 3 группы – промежуточные позиции по совокупной стоимости владения и 
себестоимости теста

Методы измерения параметров крови:

1.Лазерное светорассеивание для подсчета WBC (WOC) и 

определения лейкоформулы;
Определение содержания ретикулоцитов с применением 

специального реагента;

2.Импедансное определение WBC(WIC); 

3.Импедансное определение RBC/PLT;

4.   Фотометрическое определение концентрации гемоглобина.

При подозрении на наличие патологических форменных элементов крови лучшим 
способом выявления и оценки атипичных и незрелых клеток, по-прежнему, является 

микроскопия мазка крови, выполненная опытным врачом.
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Ошибки при определении 
эритроцитов и гемоглобина

                 Возможные ошибки при определении эритроцитов
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• Для большинства современных гематологических анализаторов коэффициент 
вариации тромбоцитов не превышает 4–5%.

Ошибки при определении 
тромбоцитов
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• Все частицы размером более 35 фл считаются как лейкоциты. 

Определение лейкоцитов
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LY# и LY%:
микроформы бластов, нормобласты, резистентные к лизису эритроциты 
(например, эритроциты, содержащие малярийный плазмодий) 

MO# и MO%: 
крупные лимфоциты, атипичные лимфоциты, плазматические клетки, 
бластные клетки и избыточное количество базофилов могут оказывать 
влияние на точность подсчета МО. Часть эозинофилов также может 
просчитываться в данном канале.

GR# и GR%:
избыток эозинофилов, метамиелоцитов, промиелоцитов, бластных клеток и 
плазматических клеток могут быть причиной ошибочного подсчета GR и GR
%.

При плохом качестве материала (например, сгустки тромбоцитов, фрагменты 
эритроцитов-призраков) анализаторы выдают дополнительные «сигналы тревоги» 

Факторы, влияющие на
счет лейкоцитов в 
анализаторах 3Diff
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Ответственность за ошибки в результатах анализов,
как правило, ложится на лабораторию, однако
некоторые стадии лабораторного исследования
проходят за ее пределами – на преаналитическом этапе

КДЛ
Результаты КК – в диапазоне 2SD
Результаты исследования – ОК

Клиника:
Результат анализа не соответствует 
клинической картине

А образец?
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Проблемы  при работе с 
вакуумными системами и причины 

их возникновения 

Время наложения жгута
Более 1-2 минут (изменение концентрации некоторых 
показателей в пробе крови)

Игл проколола крышку пробирки до введения в вену
Произошла компенсация вакуума, при введении в вену 
кровь в пробирку попадать не будет

Нарушение времени проведения исследования
Необходимо соблюдать инструкции КДЛ (справочные 
рекомендации по видам исследований)

Недобор пробы в пробирке

Иглы-бабочки и иглы с камерой визуализации могут 
провоцировать недобор вакуума первой пробирке

Нарушение процедуры взятия пробы, например, 
досрочное извлечение пробирки из держателя

Пробирки с истекшим сроком годности
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Проблемы  при работе с 
вакуумными системами и 

причины их возникновения 

Гемолиз в пробе

Недостаточное или слишком интенсивное 
перемешивание пробы с антикоагулянтом

Нарушение порядка взятия проб для различных 
видов исследования

Перенос крови в пробирку с помощью шприца

Прокол кожных покровов до полного высыхания 
антисептика

Крышки пробирки застревают в держателях

Для корректной работы системы необходимо, 
чтобы все компоненты были одного 
производителя

Гель в пробирках не выполняет своих функций

Не соблюдены условия центрифугирования 
пробирок (скоростной и температурный режим, 
длительность) предусмотренные в инструкции 
производителя
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Обширное предложение, цены все ниже и ниже, НО не стоит забывать, что 
от качества пробирок часто зависит результат исследования

Завод по производству вакуумных систем PUTH 

Качество продукции, сопоставимо с
европейскими марками и соответствует требованиям международных 

стандартов
при значительно меньшей стоимости, что способствует экономии 

бюджетных средств.

Цена - качество
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Спасибо за внимание !

Контактная информация:
(495) 933 34 36
tay@reamed.ru

mailto:tay@reamed.ru
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